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Situation und Aufgabenstellung

Die STABL Energy GmbH (STABL) entwickelt und produziert Batteriespeicheranla-
gen in Containerbauweise, u. a. das Produkt ,STABL Container 20 ft*. Die Batte-
riemodule sind innerhalb des Containers in Racks montiert, deren Kihlung Uber ei-
nen auf3en an der Stirnseite des Containers angebrachten Kaltwassersatz (Chiller)
erfolgt. Durch den modularen Aufbau des Batteriespeichers im Containerinneren sind
nutzbare Speicherkapazitaten von 256 kWh bis 1.233 kWh realisierbar. Die Geréate
zur Umsetzung des Umrichtverfahrens (,modularer Multilevel Wechselrichter”) befin-
det sich innerhalb des Containers.

Die Gerauschemission (Schallleistungspegel) des STABL Container 20 ft wurde im
Oktober 2024 durch Muller-BBM messtechnisch erfasst. Die Messergebnisse sind in
Miller-BBM Bericht Nr. M182113/01 vom 08.11.2024 [1] dokumentiert.

Basierend auf den Messergebnissen sollen nun Schallausbreitungsberechnungen
durchgefuhrt werden, um die durch das Produkt bzw. fir eine typische Aufstellsitua-
tion mit mehreren Containern im Rahmen kinftiger Kundenprojekte in der Nachbar-
schaft und in verschiedenen Entfernungen und Ausbreitungsrichtungen typischer-
weise zu erwartenden Gerauschimmissionen (A-bewertete Schalldruckpegel) zu er-
mitteln.

Zielsetzung ist dabei jeweils die in Bezug zu den Immissionsrichtwerten nach Nr. 6.1
der TA Larm [2] relevanten Abstande zur Anlage zu ermitteln, in welchen das jewei-
lige Immissionsschutzziel Gblicherweise gerade erflillt ist. Fir die Berechnung wird
eine Aufstellung der Container auf einer ebenen, schallreflektierenden Flache unter
Freifeldbedingungen angenommen, d. h. ohne weitere schallreflektierende oder ab-
schirmende Objekte im direkten Anlagenumfeld.

Die Durchfiihrung der Berechnungen und deren Ergebnisse sind in folgendem Be-
richt dokumentiert.

Methodik

Allgemeines
Kennzeichnung der Schallemission

Das wesentliche Kennzeichen einer Schallquelle ist das Spektrum ihres Schallleis-
tungspegels Lw. Der Schallleistungspegel in dB gibt im logarithmischen Malf3 die von
einer Schallquelle abgestrahlte Schallleistung P an, bezogen auf

P, = 1012 Watt:

Lw = 10 Ig (P/Po) dB.

In der Praxis werden die Pegel meist mit einer Frequenzbewertung nach der genorm-
ten A-Bewertungskurve versehen, um die spektrale Empfindlichkeit des menschli-
chen Ohres angenahert zu berticksichtigen. Dies wird durch Hinzufiigen des Buch-
stabens A gekennzeichnet:

Lwa in dB(A).

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 3
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Lwa wird A-bewerteter Schallleistungspegel genannt, sein Spektrum wird Ublicher-
weise in Oktavbandbreite oder in Terzbandbreite angegeben.

Kennzeichnung der Gerauschimmission

Die Gerauschimmission wird durch den am Immissionsort einwirkenden Schalldruck-
pegel beschrieben. Der Schalldruckpegel L in dB gibt im logarithmischen Mal3 den
von einer Schallquelle hervorgerufenen Schalldruck p an, bezogen auf

Po=2-10° N/m%

L, = 20 Ig (p/po) dB.

Bei Verwendung der A-Bewertungskurve gilt wiederum
Loa in dB(A).

Loa wird A-bewerteter Schalldruckpegel genannt.

TA Larm

Zur Beurteilung von gewerblichen/industriellen Anlagen ist die Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm [2]) heranzuziehen. Unter Nr. 2.4 TA Larm [2] wer-
den die folgenden Begriffe definiert:

Vorbelastung
ist die Belastung eines Ortes mit Gerdauschimmissionen von allen Anlagen, fiir
die die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.

Zusatzbelastung

ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurteilende
Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatséchlich (bei bestehen-
den Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung
im Sinne der TA Larm ist die Belastung eines Immissionsortes, die von allen An-
lagen hervorgerufen wird, fir die die TA Larm gilt.

Fremdgerausche
sind alle Gerausche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

Die mafR3geblichen Immissionsorte nach Nr. 2.3 TA [2] liegen bei bebauten

Flachen 0,5 m vor dem am starksten betroffenen Fenster eines nach DIN 4109 [4] als
schutzbediirftig einzustufenden Raumes. Bei unbebauten Flachen oder Flachen mit
Gebauden ohne schutzbediirftige Raume ist der am starksten betroffene Rand der
Flache zu betrachten, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbe-
durftigen Raumen erstellt werden durfen.

Je nach Gebietseinstufung gelten die in der Tabelle 1 genannten Immissionsricht-
werte, welche in der Summenwirkung aller anlagenbezogenen Gerausche (d. h.
durch die Gesamtbelastung) einzuhalten sind.

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 4
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Tabelle 1. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm [2] in Abhangigkeit von der
Gebietseinstufung.

Buchstabe nach Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte
Nr. 6.1 TA Larm in dB(A)
tags nachts
(06:00 Uhr — 22:00 Uhr) (22:00 Uhr — 06:00 Uhr)
s)] Kurgebiete, Krankenhauser, 45 35
Pflegeanstalten
f) Reine Wohngebiete (WR) 50 35
e) Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
d) Misch-, Kern- und Dorfgebiete
(MIMK/MD) 60 45
C) Urbane Gebiete (MU) 63 45
b) Gewerbegebiete (GE) 65 50
a) Industriegebiete (Gl) 70 70

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf Beurteilungszeiten von 06:00 Uhr bis
22:00 Uhr tags und 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr nachts. Fir die Beurteilung des Tages ist
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden mafigeblich, fur die Nacht die volle Nacht-
stunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel.

Fur die Beurteilung der Gerauschimmission sind Beurteilungspegel L, zu bilden, ba-
sierend auf dem Langzeit-Mittelungspegel und ggf. unter etwaiger Bertcksichtigung
von

- Zuschlagen fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Ke sowie
- Zuschlagen fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky und
- Zuschlagen fur Impulshaltigkeit K|

des Gerdusches am Immissionsort.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerduschimmis-
sionen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerausche) sind getrennt zu
beurteilen.

Bei einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes um mindestens 6 dB ist der Ge-
rAuschbeitrag der zu beurteilenden Anlage im Sinne von Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Larm [2]
als nicht relevant anzusehen.

Wird der Immissionsrichtwert um mehr als 10 dB unterschritten, so befindet sich der
Immissionsort nach Nr. 2.2 TA Larm [2] auRerhalb des Einwirkungsbereichs der zu
beurteilenden Anlage.

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 5
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Der A-bewertete Gesamt-Schallleistungspegel des “STABL 20ft Containers” unter
Volllast und bei maximaler Kihlung wurde im Rahmen der in Muller-BBM Bericht Nr.

M182113/01 vom 08.11.2024 [1] dokumentierten Schallmessungen zu

ermittelt.

Lwa = 74,7 dB(A)

Im Zuge der Detailerfassung der Schallemission des Batteriecontainers wurden dabei
die folgenden Teil-Schallleistungspegel fur neun wesentliche Teil-Schallquellen bzw.
Schallubertragungswege des Containers ermittelt:

Tabelle 2. A-bewertete Schallleistungspegel Lwa,ider gemessenen Teilflachen zur Bestim-
mung der Gesamt-Schallemission des Batteriesystems unter Volllast.

Segment Segmentflache Si (in m?) Lwa,l,i
in dB(A
Containeroberflache
2 18,0 59,0
3 7,7 44,3
4 18,0 52,7
6 16,0 51,9
7 4.4 53,0
Summe 2-4,6 -7 61,3
Externes Klimagerat
C1 4,8 68,1
Cc2 0,2 67,3
C3 0,2 64,7
C4 6,3 71,2
Summe C1-C4 74,5
STABL 20ft Container, 74,7

gesamt

Die Lage der Teil-Messflachen aus Tabelle 2 am Batteriecontainer ist in Abbildung 1
dargestellt. In Tabelle 3 sind die zugehorigen Oktav-Schallleistungspegel zusammen-

gestellt.
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Abbildung 1. Ubersicht der in [1] messtechnisch erfassten Teil-Schallquellen bzw. Schalliiber-

tragungswege des ,STABL 20ft Containers”.

Tabelle 3. A-bewertete Schallleistungspegel Lwa,ider gemessenen Teilflachen in Oktav-

Bandbreite.

A-bewertete Schallleistungspegel Lwa,ider gemessenen Teilflachen in dB(A)

Oktav-Mittenfrequenz 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Gesamt
in Hz

Lwa,2 - 40,0 40,1 49,6 543 535 50,2 485 37,0 59,0
Lwa3s - 22,1 30,3 424 350 296 326 333 175 44,3
Lwa,a - - 40,1 47,0 48,7 459 39,8 250 - 52,7
Lwa.s - - 39,2 455 452 449 451 414 30,3 51,9
Lwa7 - 28,1 46,5 479 44,1 41,8 451 424 259 53,0
Lwa2-4,6-7 - 40,3 48,7 54,1 56,1 549 526 502 381 61,3
Lwa,c1 358 435 574 61,6 60,7 609 60,7 587 469 68,1
Lwa,c2 19,1 385 470 54,7 560 589 633 620 50,1 67,3
Lwa,c3 251 335 46,4 525 525 559 61,0 593 46,7 64,7
Lwa,.ca 28,3 445 525 586 60,7 636 67,3 652 537 71,2
Lwa,c1-ca 36,9 478 59,1 64,2 64,7 66,7 700 681 564 74,5
STABL 20ft Containers, 36,9 485 595 64,6 652 670 70,1 68,2 564 74,7
gesamt

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 7
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2.3 Untersuchte Anordnungen des Batteriesystems
2.3.1 Einzelner Batteriecontainer

Als Basis-Szenario fUr die Schallausbreitungsberechnungen wird ein einzelner
“STABL 20ft Containers” untersucht (siehe Abbildung 2).

Abbildung 2. Basis-Szenario, Aufstellung eines einzelnen Batteriecontainers mit Angabe der
verwendeten Richtungsbezeichnungen.

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 8
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Als zweites Szenario wird die Aufstellung zweier Batteriecontainer nebeneinander im
Abstand von 5 m zueinander untersucht (siehe Abbildung 3).

Hinten

Rechts

Vorne

2Zm

Kompaktklimagerat

2m

Links

Abbildung 3. Szenario mit zwei Batteriecontainern nebeneinander mit Angabe der verwende-
ten Richtungsbezeichnungen.
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Anlagenlayout mit vier Batteriecontainern

Als drittes Szenario wird die Aufstellung von vier Batteriecontainern im Abstand von
5 m zueinander untersucht, wobei die externen Klimagerate aller vier Container nach
innen gerichtet sind (siehe Abbildung 4).

=

5m 5m Vorne

— | Links

Abbildung 4. Szenario mit vier Batteriecontainern nebeneinander mit Angabe der verwende-
ten Richtungsbezeichnungen.

Berechnung der Gerduschimmission nach DIN ISO 9613-2
Grundlagen

Mit der Schallemission einer Schallquelle oder Teilanlage kann die in der Entfernung
d hervorgerufene Gerduschimmission berechnet werden. Der Rechengang ist in

DIN I1SO 9613-2 [3] beschrieben. Die Rechnung wird i. A. frequenzabhéngig in Oktav-
bandbreite durchgefihrt.

Aus dem Oktavspektrum Lw des Schallleistungspegels einer Schallquelle wird das in
der Entfernung d von der Quelle zu erwartende Oktavspektrum Lq(DW) des Mitwind-
Mittelungspegels nach folgender Beziehung ermittelt:

LfT(DW) = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Avar - Amisc.

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 10
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Dabei ist
D¢ die Richtwirkungskorrektur,
Adiv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,

Aam die Dampfung aufgrund von Luftabsorption bei 10 °C und
70 % relativer Feuchte,

Agr die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes,
Avar die Dampfung aufgrund von Abschirmung,
Anisc die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte.

Fur die Dampfung Ag aufgrund des Bodeneffektes bietet [2] zwei Verfahren an:

- Allgemeines Verfahren, frequenzabhangige Berechnung unter Berticksichtigung
der akustischen Eigenschaften der Bodenbereiche in Quellennahe, in Empfén-
gernéhe und in dem Mittelbereich. Dieses Verfahren ist fur alle Gerauscharten
und fur annédhernd flachen Boden anwendbar.

- Alternatives Verfahren, frequenzunabhangige Berechnung. Dieses Verfahren ist
anwendbar fur beliebig geformte Bodenoberflachen, wenn nur der A-bewertete
Schalldruckpegel am Immissionsort von Interesse ist, wenn die Schallausbrei-
tung Uberwiegend Uber porésem Boden erfolgt und wenn der Schall kein reiner
Ton ist.

Entsprechend den Vorgaben der TA [2] ist der Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) zu
berechnen. Diesen erhalt man aus dem berechneten Mitwind-Mittelungspegel
Lat(DW) durch Subtraktion der meteorologischen Korrektur Cpet:

LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet-

Cmet Setzt sich aus einem geometrischen Faktor und aus einem Faktor C, zusammen.
Letzterer h&ngt von den 6rtlichen Witterungsverhéltnissen ab.

2.4.2 Berechnungsparameter

Fur die vorliegende Untersuchung werden die folgenden Berechnungsparameter an-
gesetzt:

- Die Berechnungen erfolgen frequenzabhangig (Oktavbander 31,5 Hz bis 8 kHz)

- Es wird ohne Bodenabsorption gerechnet, d. h unter Annahme einer Dampfung
aufgrund des Bodeneffektes von Ag = 0. Der Boden wird als ideal schallreflek-
tierende Ebene mithilfe des Terms Dq nach Formel (11) der DIN 1ISO 9613-2 [3]
berlcksichtigt.

- Die meteorologische Korrektur Cmer zur Ermittlung des Langzeit-Mittelungspe-
gels Lar(LT) wird mit einem pauschalen Faktor Co = 0 dB tags/nachts berick-
sichtigt. Dies entspricht schallausbreitungsgtinstigen bzw. Mitwind-Bedingun-
gen.

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 11
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- Bei der Schallausbreitungsberechnung wird ebenes Gelande zugrunde gelegt
ohne etwaige abschirmende bzw. schallreflektierende Objekte im Umfeld des
bzw. der Batteriecontainer. Schallreflexionen an den Batteriecontainers selbst
werden bis zur 3. Reflexionsordnung bertcksichtigt.

- Als Eingangsdaten fir die Schallausbreitungsberechnung werden die Oktav-
Schallleistungspegelspektren Lwa,,; aus Tabelle 3 der einzelnen Teil-Schallquel-
len bzw. Schallibertragungswege des Batteriecontainers fur den Volllastbetrieb
bertcksichtigt. Die Teil-Schallquellen bzw. Schalliibertragungswege werden je-
weils mithilfe von Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle an den zugehdérigen
Positionen am Batteriecontainer entsprechend Abbildung 1 modelliert.

- Es wird dabei von einem gleichzeitigem und durchgangigem Volllastbetrieb aller
Anlagenkomponenten zur Tag- und Nachtzeit ausgegangen.

2.5 Bildung von Beurteilungspegeln nach TA Larm

Nach TA Larm [2] sind fur die Beurteilung der Schallimmission die sog. Beurteilungs-
pegel L; zu bilden, und zwar basierend auf dem Langzeit-Mittelungspegel unter Be-
riicksichtigung von Zuschlagen fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (soge-
nannter Ruhezeitenzuschlag) sowie fiir Ton- und Informationshaltigkeit und fur Im-
pulshaltigkeit des Gerausches am Immissionsort.

Da Batteriespeicheranlagen grundsatzlich an allen Wochentagen betrieben werden
kénnen, wird vorliegend der Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
gemal Nr. 6.5 TA Larm [2] an Immissionsorten in Gebieten nach Nr. 6.1 TA Larm [2]
Buchstaben e, f und g (siehe Tabelle 1) flir Sonn- und Feiertage beriicksichtigt. Dem-
zufolge ist fur die betreffenden Gebietskategorien ein Zuschlag Kr von 6 dB fiir die
Zeiten

an Sonn- und Feiertagen

06:00 Uhr — 09:00 Uhr,
13:00 Uhr — 15:00 Uhr,
20:00 Uhr — 22:00 Uhr

vergeben.

Fur den vorliegend bei der Berechnung zugrunde gelegten durchgangigen Volllastbe-
trieb der Batteriecontainer ergeben sich damit an Sonn- und Feiertragen zur Tagzeit
aufgrund des o. g. Zuschlags fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit in Gebie-
ten nach Nr. 6.1 TA Larm Buchstaben e, f und g (siehe Tabelle 1) um 3,6 dB hdhere
Beurteilungspegel als zur Nachtzeit.

Fur die Teilzeiten, in denen die zu beurteilende Gerduschimmission ton- oder infor-
mationshaltig ist, ist gemal A.2.5.2 TA Larm [2] fur den Zuschlag Ky je nach Auffallig-
keit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Der Tonzuschlag Ky ist immissionsseitig, d. h.
am Immissionsort bei der Ermittlung des Beurteilungspegels nach TA Larm [2] zu
vergeben.

Maf3geblich bei der Entscheidung Uber die Vergabe eines Zuschlags fir Tonhaltigkeit
bei der Ermittlung der Zusatzbelastung durch eine Gerauschimmissionsprognose ist
eine abschatzende Bewertung, inwiefern potenziell tonale Gerduschkomponenten

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 12
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der beurteilten Anlage zu einer wahrnehmbaren Tonhaltigkeit der am Immissionsort
vorliegenden Gesamtbelastung fihren kénnen.

Im Rahmen der Schallemissionsermittiung zum Batteriecontainer (siehe [1]) wurden
wahrend des Volllastbetriebs des Systems zusatzlich Schalldruckpegelmessungen in
ca. 3,6 m Entfernung zum externen Klimagerat des Containers durchgefiihrt. Eine
Analyse des dort gemessenen Anlagengerausches nach den Vorgaben der

DIN 45681 [5] ergab einen Tonzuschlag von Ky =4 dB.

In groReren Entfernungen zum Batteriecontainer bzw. zu einer aus mehreren der
Batteriecontainer bestehenden Anlage ist aufgrund der abstandsabhangigen Ab-
nahme der durch die Anlage hervorgerufenen Schallimmissionen mit einem zuneh-
menden Einfluss der Vorbelastung bzw. von Fremdgerduschen (siehe Definitionen in
Abschnitt 2.1.3) auf das an potenziellen Immissionsorten vorliegende Gesamtge-
rausch zu rechnen. Die Auffalligkeit der anlagenseitig emittierten tonalen Gerausch-
komponenten ist daher immer unter Einbezug der Geréuschsituation an den Immis-
sionsorten zu bewerten und der Tonzuschlag Ky gemaf A.2.5.2 TA Larm [2] je nach
Auffalligkeit mit 3 oder 6 dB anzusetzen.

Fur die vorliegend dokumentierte, modellbasierte Ermittlung der Zusatzbelastung
durch einen bzw. mehrere der Batteriecontainer wird daher folgende, vereinfachte
Vorgehensweise flur die Vergabe des Tonzuschlag Krin Abhangigkeit von der Héhe
des ermittelten Langzeit-Mittelungspegels Lat(LT) angewendet:

Tabelle 4. Vergebener Tonzuschlag Kr in dB in Abh&ngigkeit von der Hohe des rechnerisch
ermittelten Langzeit-Mittelungspegels Lat(LT).

Wertebereich Lat(LT) Vergebener Tonzuschlag Krin dB
Lat(LT) = 45 dB(A) 6
45 > Lat(LT) 2 25 dB(A) 3
Lat(LT) < 25 dB(A) 0

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nach TA Larm [2] wird der Tonzuschlag Kr
dann auf den rechnerisch ermittelten Langzeit-Mittelungspegels Lar(LT) addiert.

Anmerkung:

Die oben gewéhlte Aufteilung erfolgt unter der Annahme typischer Fremdgerauschsi-
tuationen, wie sie in urbaner Umgebung anzutreffen sind. Die Vergabe von Lastig-
keitszuschlagen ist abhéngig von der tatsachlichen Horbarkeit unter Einbeziehung
der Gesamtgerauschsituation und ist somit einzelfallabh&ngig.

Impulshaltige Gerédusche durch die relevanten Gerauscherzeuger sind bei vorliegen-
dem Anlagentyp generell nicht zu erwarten, so dass kein Zuschlag fir Impulshaltig-
keit K, vergeben wird.

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 13



02_BER_2D.DOCX:15. 01. 2025

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\182\M182113\M182113

MULLER-BBM

3 Ergebnisse

3.1 Allgemeines

In den folgenden Ergebnistabellen in den Abschnitten 3.2 bis 3.4 sind jeweils die fol-
genden Ergebnisse aufgelistet:

Oberer Tabellenteil:

Ermittelter Maximalwert des Langzeitmittelungspegels Lar(LT) nach

DIN ISO 9613-2 [3] in einem bestimmten, allseitigen Abstand zur Anlage, fur die
Hoéhen 1,5 m und 5,0 m . Grund sowie die vier Schallausbreitungsrichtungen
JHinten“, ,Vorne®, ,Rechts” und ,Links".

Anmerkung:

Der allseitige Abstand in Metern (z. B. 1 m) resultiert in einer gedachten Kontur-
linie um die Containeranordnung, welche von allen Seiten der Anlage gleich
weit entfernt ist. Diese ist in den nachfolgenden Abbildungen (Larmrasterkarten)
in schwarz eingezeichnet.

Es wird jeweils der entlang dieser Kontur in den vier Schallausbreitungsrichtun-
gen ,Hinten®, ,Vorne®, ,Rechts” und ,Links" ermittelte Maximalwert des Langzeit-
mittelungspegels Lar(LT) aufgefuhrt.

Zu vergebender Tonzuschlag Kr entsprechend der Fallunterscheidung aus
Tabelle 4 in Abschnitt 2.5.

Ermittelte Beurteilungspegel L, nach TA Larm [2] fur die Tagzeit (06:00 Uhr bis
22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr), getrennt fur Gebiete a bis d
und e bis g nach Nr. 6.1 TA Larm [2].

Unterer Tabellenteil:

Ermittelter maximaler, horizontaler (2D-)Abstand zur Containeranordnung, an
welchem ein bestimmter, ganzzahliger Beurteilungspegel L, nach TA Larm [2]
zur kritischeren Nachtzeit erreicht wird.

Anmerkung:

Die ganzzahligen Zielwerte fur den Beurteilungspegel L, nach TA Larm [2] zur
kritischeren Nachtzeit wurden in Bezug zu den Immissionsrichtwerten nach Nr.
6.1 der TA Larm [2] fUr die kritischere Nachtzeit zu im Rahmen von Schallimmis-
sionsprognosen nach TA Larm [2] oftmals herangezogenen Pegelgrenzen ge-
wahlt (z. B. um 6 dB bzw. 10 dB reduzierte Immissionsrichtwerte bzw. volle Im-
missionsrichtwerte).

Zu vergebender Tonzuschlag Kr entsprechend der Fallunterscheidung aus
Tabelle 4 in Abschnitt 2.5.

Ermittelte Beurteilungspegel Ly nach TA Larm [2] fur die Tagzeit (06:00 Uhr bis
22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr), getrennt fur Gebiete a bis d
und e bis g nach Nr. 6.1 TA Larm [2].

M182113/02 Version 2 LOE/HMR 15. Januar 2025 Seite 14



02_BER_2D.DOCX:15. 01. 2025

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\182\M182113\M182113

MULLER-BBM

3.2 Einzelner Batteriecontainer

Tabelle 5. Schallausbreitungsrichtung ,,Hinten*“: Ermittelte Beurteilungspegel L; fiir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fir
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd e bis g
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 65,0 6 71,0 74,6 71,0
2 15 60,3 6 66,3 69,9 66,3
15 54,7 6 60,7 64,3 60,7
10 15 49,2 6 55,2 58,8 55,2
20 15 43,2 3 46,2 49,8 46,2
50 15 35,0 3 38,0 41,6 38,0
100 15 28,5 3 31,5 25,1 315
200 15 21,7 0 21,7 25,3 21,7
300 15 17,6 0 17,6 21,2 17,6
50 55,2 6 61,2 64,8 61,2
2 50 54,5 6 60,5 64,1 60,5
50 52,5 6 58,5 62,1 58,5
10 50 48,4 6 54,4 58,0 54,4
20 50 43,0 3 46,0 49,6 46,0
50 50 34,9 3 37,9 41,5 37,9
100 50 28,5 3 31,5 35,1 315
200 5,0 21,7 0 21,7 25,3 21,7
300 50 17,6 0 17,6 21,2 17,6
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Maximaler, Hbéhe Gber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L,
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
144 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
130 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
117 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
77 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
69 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
45 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
40 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
25 15/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
23 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
22 50 42,0 3 45,0 48,6 45,0
16 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
15 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0
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Tabelle 6. Schallausbreitungsrichtung ,,Vorne“: Ermittelte Beurteilungspegel L; fir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
1,5 40,9 3 43,9 47,5 43,9
2 1,5 39,5 3 42,5 46,1 42,5
15 36,5 3 39,5 43,1 39,5
10 15 33,3 3 36,3 39,9 36,3
20 15 29,1 3 32,1 35,7 32,1
50 15 22,6 0 22,6 26,2 22,6
100 1,5 17,4 0 17,4 21,0 17,4
200 1,5 11,6 0 11,6 15,2 11,6
300 15 7,9 0 7,9 11,5 7,9
5,0 40,0 3 43,0 46,6 43,0
2 5,0 39,1 3 42,1 45,7 42,1
5,0 36,7 3 39,7 43,3 39,7
10 5,0 33,7 3 36,7 40,3 36,7
20 5,0 29,6 3 32,6 36,2 32,6
50 5,0 23,1 0 23,1 26,7 23,1
100 5,0 17,9 0 17,9 21,5 17,9
200 5,0 12,0 0 12,0 15,6 12,0
300 5,0 8,3 0 8,3 11,9 8,3
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Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
37 1,5 25,0 0 25,0 28,6 25,0
39 5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
32 15 26,0 3 29,0 32,6 29,0
34 5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
28 15 27,0 3 30,0 33,6 30,0
30 5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
15 15 31,0 3 34,0 37,6 34,0
16 5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
13 15 32,0 3 35,0 38,6 35,0
14 5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
6 15 36,0 3 39,0 42,6 39,0
6 5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
5 15 37,0 3 40,0 43,6 40,0
5 5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
1 1,5 41,0 3 44,0 47,6 44,0
0 5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
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Tabelle 7. Schallausbreitungsrichtung ,,Rechts‘: Ermittelte Beurteilungspegel L; fir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 60,7 6 66,7 70,3 66,7
2 15 57,9 3 63,9 67,5 63,9
15 52,8 6 58,8 62,4 58,8
10 1,5 47,8 6 53,8 57,4 53,8
20 15 42,2 3 45,2 48,8 45,2
50 15 34,2 3 37,2 40,8 37,2
100 15 27,7 3 30,7 34,3 30,7
200 1,5 21,0 0 21,0 24,6 21,0
300 15 16,8 0 16,8 20,4 16,8
5,0 54,9 6 60,9 64,5 60,9
2 5,0 54,0 6 60,0 63,6 60,0
5,0 51,0 6 57,0 60,6 57,0
10 5,0 47,1 6 53,1 56,7 53,1
20 5,0 42,0 3 45,0 48,6 45,0
50 5,0 34,2 3 37,2 40,8 37,2
100 5,0 27,7 3 30,7 34,3 30,7
200 5,0 21,0 0 21,0 24,6 21,0
300 5,0 16,8 0 16,8 20,4 16,8
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Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) in dB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
133 1,5/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
120 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
108 1,5/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
71 1,5/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
63 1,5/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
40 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
36 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
23 1,5/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
20 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
20 5,0 42,0 3 45,0 48,6 45,0
14 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
13 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0
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Tabelle 8. Schallausbreitungsrichtung ,,Links*: Ermittelte Beurteilungspegel L; fur die Tagzeit
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhéngigkeit vom

Abstand zur Anlage und Hoéhe Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 60,1 6 66,1 69,7 66,1
2 15 57,3 6 63,3 66,9 63,3
15 52,2 6 58,2 61,8 58,2
10 15 47,2 6 53,2 56,8 53,2
20 1,5 41,6 3 44,6 48,2 44,6
50 15 33,6 3 36,6 40,2 36,6
100 1,5 27,2 3 30,2 33,8 30,2
200 1,5 20,5 0 20,5 24,1 20,5
300 15 16,3 0 16,3 19,9 16,3
5,0 54,4 6 60,4 64,0 60,4
2 5,0 53,4 6 59,4 63,0 59,4
5,0 50,5 6 56,5 60,1 56,5
10 5,0 46,5 6 52,5 56,1 52,5
20 5,0 41,4 3 44,4 48,0 44,4
50 5,0 33,6 3 36,6 40,2 36,6
100 5,0 27,2 3 30,2 33,8 30,2
200 5,0 20,5 0 20,5 24,1 20,5
300 5,0 16,3 0 16,3 19,9 16,3
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Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
126 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
114 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
100 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
67 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
60 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
38 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
34 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
21 15/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
19 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
19 50 42,0 3 45,0 48,6 45,0
13 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
13 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0

Die folgenden beiden Abbildungen zeigen die nach DIN ISO 9613-2 [3] berechneten
Langzeit-Mittelungspegel in Form einer Larmrasterkarte.
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Abbildung 6. Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) 1,5 m 0. Grund nach DIN ISO 9613-2 [3] fur einen
einzelnen Batteriecontainer unter Volllast und Abstande zwischen 1 m und 20 m.
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3.3 Anlagenlayout mit zwei Batteriecontainern

Tabelle 9. Schallausbreitungsrichtung ,,Hinten*“: Ermittelte Beurteilungspegel L; fiir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fir
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd e bis g
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 65,2 6 71,2 74,8 71,2
2 15 60,8 6 66,8 70,4 66,8
15 55,7 6 61,7 65,3 61,7
10 15 51,0 6 57,0 60,6 57,0
20 15 45,6 6 51,6 55,2 51,6
50 15 38,0 3 41,0 44,6 41,0
100 15 31,5 3 34,5 38,1 34,5
200 15 24,7 0 24,7 28,3 24,7
300 15 20,6 0 20,6 24,2 20,6
50 56,3 6 62,3 65,9 62,3
2 50 55,8 6 61,8 65,4 61,8
50 53,9 6 59,9 63,5 59,9
10 50 50,3 6 56,3 59,9 56,3
20 50 45,4 6 51,4 55,0 51,4
50 50 37,9 3 40,9 44,5 40,9
100 50 315 3 34,5 38,1 34,5
200 5,0 24,7 0 24,7 28,3 24,7
300 50 20,6 0 20,6 24,2 20,6
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Maximaler, Hohe tber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L,
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
194 1,5/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
176 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
159 1,5/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
105 1,5/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
95 1,5/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
62 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
56 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
34 1,5/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
31 1,5 42,0 3 45,0 48,6 45,0
31 5,0 42,0 3 45,0 48,6 45,0
22 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
22 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0
15 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0
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Tabelle 10. Schallausbreitungsrichtung ,,Vorne“: Ermittelte Beurteilungspegel L: fiur die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 46,3 6 52,3 55,9 52,3
2 1,5 44,5 3 47,5 51,1 47,5
1,5 40,9 3 43,9 47,5 43,9
10 1,5 37,4 3 40,4 44,0 40,4
20 15 33,0 3 36,0 39,6 36,0
50 15 26,2 3 29,2 32,8 29,2
100 1,5 20,6 0 20,6 24,2 20,6
200 1,5 14,6 0 14,6 18,2 14,6
300 15 111 0 111 14,7 11,1
5,0 44,0 3 47,0 50,6 47,0
2 5,0 43,0 3 46,0 49,6 46,0
5,0 40,6 3 43,6 47,2 43,6
10 5,0 37,6 3 40,6 44,2 40,6
20 5,0 33,4 3 36,4 40,0 36,4
50 5,0 26,6 3 29,6 33,2 29,6
100 5,0 21,0 0 21,0 24,6 21,0
200 5,0 15,0 0 15,0 18,6 15,0
300 5,0 11,4 0 11,4 15,0 11,4
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Fortsetzung Tabelle 10.

MULLER-BBM

Maximaler, Hbéhe Gber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L,
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
58 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
51 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
45 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
27 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
23 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
13 15 36,0 3 39,0 42,6 39,0
13 5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
11 15 37,0 3 40,0 43,6 40,0
11 50 37,0 3 40,0 43,6 40,0

15 41,0 3 44,0 47,6 44,0

4 5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
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MULLER-BBM

Tabelle 11. Schallausbreitungsrichtung ,,Rechts®: Ermittelte Beurteilungspegel L: fiir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 60,9 6 66,9 70,5 66,9
2 15 58,0 6 64,0 67,6 64,0
15 53,3 6 59,3 62,9 59,3
10 1,5 49,0 6 55,0 58,6 55,0
20 15 43,9 3 46,9 50,5 46,9
50 15 36,4 3 39,4 43,0 39,4
100 15 30,3 3 33,3 36,9 33,3
200 1,5 23,7 0 23,7 27,3 23,7
300 15 19,6 0 19,6 23,2 19,6
5,0 55,7 6 61,7 65,3 61,7
2 5,0 54,7 6 60,7 64,3 60,7
5,0 51,9 6 57,9 61,5 57,9
10 5,0 48,4 6 54,4 58,0 54,4
20 5,0 43,7 3 46,7 50,3 46,7
50 5,0 36,4 3 39,4 43,0 39,4
100 5,0 30,3 3 33,3 36,9 33,3
200 5,0 23,7 0 23,7 27,3 23,7
300 5,0 19,6 0 19,6 23,2 19,6
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Fortsetzung Tabelle 11.

MULLER-BBM

Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
176 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
158 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
142 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
93 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
83 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
54 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
47 1,5/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
30 15/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
26 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
26 50 42,0 3 45,0 48,6 45,0
18 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
17 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0
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Tabelle 12. Schallausbreitungsrichtung ,,Links*“: Ermittelte Beurteilungspegel L: fir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 60,3 6 66,3 69,9 66,3
2 15 57,7 6 63,7 67,3 63,7
15 52,8 6 58,8 62,4 58,8
10 1,5 48,5 6 54,5 58,1 54,5
20 1,5 43,4 3 46,4 50,0 46,4
50 15 35,7 3 38,7 42,3 38,7
100 1,5 29,6 3 32,6 36,2 32,6
200 1,5 23,0 0 23,0 26,6 23,0
300 15 18,9 0 18,9 22,5 18,9
5,0 55,2 6 61,2 64,8 61,2
2 5,0 54,3 6 60,3 63,9 60,3
5,0 51,4 6 57,4 61,0 57,4
10 5,0 47,9 6 53,9 57,5 53,9
20 5,0 43,3 3 46,3 49,9 46,3
50 5,0 35,7 3 38,7 42,3 38,7
100 5,0 29,6 3 32,6 36,2 32,6
200 5,0 23,0 0 23,0 26,6 23,0
300 5,0 18,9 0 18,9 22,5 18,9
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Fortsetzung Tabelle 12.

MULLER-BBM

Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
169 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
152 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
137 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
88 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
79 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
51 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
45 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
27 15/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
25 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
24 50 42,0 3 45,0 48,6 45,0
17 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
16 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0

Die folgenden beiden Abbildungen zeigen die nach DIN ISO 9613-2 [3] berechneten
Langzeit-Mittelungspegel in Form einer Larmrasterkarte.
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Abbildung 7. Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) 5 m U. Grund nach DIN ISO 9613-2 [3] fir das
und 300 m.
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MULLER-BBM

3.4 Anlagenlayout mit vier Batteriecontainern

Tabelle 13. Schallausbreitungsrichtung ,,Hinten*“: Ermittelte Beurteilungspegel L: fiir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fir
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd e bis g
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 53,2 6 59,2 62,8 59,2
2 15 52,5 6 58,5 62,1 58,5
15 47,7 6 53,7 57,3 53,7
10 15 45,3 6 51,3 54,9 51,3
20 15 41,7 3 44,7 48,3 44,7
50 15 35,2 3 38,2 41,8 38,2
100 15 29,8 3 32,8 36,4 32,8
200 15 24,1 0 24,1 27,7 24,1
300 15 20,1 0 20,1 23,7 20,1
50 50,4 6 56,4 60,0 56,4
2 50 49,8 6 55,8 59,4 55,8
50 46,5 6 52,5 56,1 52,5
10 50 45,0 6 51,0 54,6 51,0
20 50 41,7 3 44,7 48,3 44,7
50 50 35,3 3 38,3 41,9 38,3
100 50 29,8 3 32,8 36,4 32,8
200 5,0 24,1 0 24,1 27,7 24,1
300 50 20,1 0 20,1 23,7 20,1
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Fortsetzung Tabelle 13.

MULLER-BBM

Maximaler, Hbéhe Gber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L,
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
183 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
164 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
148 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
94 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
87 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
56 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
48 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
26 15/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
24 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
24 50 42,0 3 45,0 48,6 45,0
10 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
10 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0
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Tabelle 14. Schallausbreitungsrichtung ,,Vorne“: Ermittelte Beurteilungspegel L: fur die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 53,2 6 59,2 62,8 59,2
2 1,5 52,5 6 58,5 62,1 58,5
1,5 48,0 6 54,0 57,6 54,0
10 1,5 45,2 6 51,2 54,8 51,2
20 15 42,2 3 45,2 48,8 45,2
50 15 36,0 3 39,0 42,6 39,0
100 15 30,1 3 33,1 36,7 33,1
200 1,5 23,8 0 23,8 27,4 23,8
300 15 19,8 0 19,8 23,4 19,8
5,0 50,5 6 56,5 60,1 56,5
2 5,0 49,8 6 55,8 59,4 55,8
5,0 46,9 6 52,9 56,5 52,9
10 5,0 45,1 6 51,1 54,7 51,1
20 5,0 42,2 3 45,2 48,8 45,2
50 5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
100 5,0 30,1 3 33,1 36,7 33,1
200 5,0 23,8 0 23,8 27,4 23,8
300 5,0 19,8 0 19,8 23,4 19,8
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Fortsetzung Tabelle 14.

MULLER-BBM

Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
191 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
172 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
153 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
97 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
89 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
54 15 36,0 3 39,0 42,6 39,0
53 5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
50 15 37,0 3 40,0 43,6 40,0
50 50 37,0 3 40,0 43,6 40,0
29 15 41,0 3 44,0 47,6 44,0
28 5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
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Tabelle 15. Schallausbreitungsrichtung ,,Rechts®: Ermittelte Beurteilungspegel L: fiir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 61,6 6 67,6 71,2 67,6
2 15 59,8 6 65,8 69,4 65,8
1,5 55,9 6 61,9 65,5 61,9
10 1,5 51,6 6 57,6 61,2 57,6
20 15 46,6 6 52,6 56,2 52,6
50 15 39,0 3 42,0 45,6 42,0
100 15 32,8 3 35,8 39,4 35,8
200 1,5 26,2 3 29,2 32,8 29,2
300 15 22,1 0 22,1 25,7 22,1
5,0 57,9 6 63,9 67,5 63,9
2 5,0 57,0 6 63,0 66,6 63,0
5,0 54,6 6 60,6 64,2 60,6
10 5,0 51,1 6 57,1 60,7 57,1
20 5,0 46,5 6 52,5 56,1 52,5
50 5,0 39,0 3 42,0 45,6 42,0
100 5,0 32,8 3 35,8 39,4 35,8
200 5,0 26,2 3 29,2 32,8 29,2
300 5,0 22,1 0 22,1 25,7 22,1
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Fortsetzung Tabelle 15.

MULLER-BBM

Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) in dB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
225 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
204 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
184 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
122 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
109 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
70 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
63 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
40 15/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
35 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
35 50 42,0 3 45,0 48,6 45,0
24 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
24 50 45,0 6 51,0 54,6 51,0
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Tabelle 16. Schallausbreitungsrichtung ,,Links*“: Ermittelte Beurteilungspegel L: fir die
Tagzeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) in Abhangigkeit
vom Abstand zur Anlage und H6he Uber Grund unter Einbezug des abstandsabhéngigen
Tonzuschlags Kt sowie des Zuschlags Kr fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit fur
Sonn- und Feiertage.

Allseitiger Hoéhe Gber Maximal- Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
Abstand zur Grund (in m)  wert fir Krin dB nach TA Larm
Anlage (in m) LaT(LT)
in dB(A)
tags nachts
Gebiete Gebiete
abisd ebisg
(Kr=0) (Kr=6dB)
15 61,6 6 67,6 71,2 67,6
2 15 59,9 6 65,9 69,5 65,9
1,5 55,9 6 61,9 65,5 61,9
10 1,5 51,7 6 57,7 61,3 57,7
20 1,5 46,7 6 52,7 56,3 52,7
50 15 39,0 3 42,0 45,6 42,0
100 15 32,8 3 35,8 39,4 35,8
200 1,5 26,2 3 29,2 32,8 29,2
300 15 22,1 0 22,1 25,7 22,1
5,0 57,9 6 63,9 67,5 63,9
2 5,0 57,1 6 63,1 66,7 63,1
5,0 54,6 6 60,6 64,2 60,6
10 5,0 51,1 6 57,1 60,7 57,1
20 5,0 46,6 6 52,6 56,2 52,6
50 5,0 39,0 3 42,0 45,6 42,0
100 5,0 32,8 3 35,8 39,4 35,8
200 5,0 26,2 3 29,2 32,8 29,2
300 5,0 22,1 0 22,1 25,7 22,1
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Fortsetzung Tabelle 16.

MULLER-BBM

Maximaler, Hohe uber Lat(LT) Tonzuschlag Beurteilungspegel L«
horizontaler Grund (inm) indB(A) Krin dB nach TA Larm
Abstand (in m)
zur Container-
anordnung
tags nachts

Gebiete Gebiete

abisd ebisg

(Kr=0) (Kr=6dB)
226 15/5,0 25,0 0 25,0 28,6 25,0
206 15/5,0 26,0 3 29,0 32,6 29,0
185 15/5,0 27,0 3 30,0 33,6 30,0
122 15/5,0 31,0 3 34,0 37,6 34,0
110 15/5,0 32,0 3 35,0 38,6 35,0
71 15/5,0 36,0 3 39,0 42,6 39,0
63 15/5,0 37,0 3 40,0 43,6 40,0
40 15/5,0 41,0 3 44,0 47,6 44,0
35 15 42,0 3 45,0 48,6 45,0
35 50 42,0 3 45,0 48,6 45,0
24 15 45,0 6 51,0 54,6 51,0
24 5,0 45,0 6 51,0 54,6 51,0

Die folgenden beiden Abbildungen zeigen die nach DIN ISO 9613-2 [3] berechneten
Langzeit-Mittelungspegel in Form einer Larmrasterkarte.
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Berechnungsszenario mit vier Batteriecontainern unter Volllast und Abstande zwischen 50 m

Abbildung 9. Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) 5 m t. Grund nach DIN ISO 9613-2 [3] fur das
und 300 m.
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Abbildung 10. Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) 1,5 m 4. Grund nach DIN ISO 9613-2 [3] fur
das Berechnungsszenario mit vier Batteriecontainern und Abstédnde zwischen 1 m und 20 m.
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4 Verwendete Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

Mdiller-BBM Bericht Nr. M182113/01 vom 08.11.2024, ,STABL Energy GmbH -
Bestimmung der Schallemission des Batteriespeichersystems “STABL 20ft
Container”.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. Au-
gust 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geédndert durch Verwaltungsvorschrift
vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

DIN 1SO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-10.

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Bei-
blattern 1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996; Anderung Al,
April 1998 (zitierte Fassung in TA Larm).

DIN 45681: Akustik — Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Er-
mittlung eines Tonzuschlages fir die Beurteilung von Gerauschimmissionen.
2005-03.

//L) L oclelen”

M. Sc. Niklas Locherer
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